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PROPRIEDADES ELETROQUIMICAS DE SOLOS ARENOSOS
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Tavares Filho*.

RESUMO: A baixa reatividade dos solos arenosos aumenta a necessidade de manejos que
melhorem seus teores de matéria organica. Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi
analisar os efeitos de diferentes sistemas de reforma canavieira (convencional, com soja e
adubo verde) nos teores de matéria organica e substancias humicas, e a relacdo destas, com
as propriedades eletroquimicas e quimicas de solo arenoso. Nossos resultados permitem
concluir que a &rea com adubo verde, ocorreu incremento significativo dos teores de COT,
AF e AH, e diminuiu o grau de floculacdo (GF). Além disso, 0 COT, AF e AH apresentaram
correlages significativas com os pH, A pH, PCZestimado, GF e CTC.

PALAVRAS-CHAVE: Cana-de-acucar; Eletroquimica; Matéria organica.

INTRODUCAO

Os solos arenosos apresentam baixa area de superficie especifica e, portanto, de baixa
reatividade e capacidade de retencdo de cétions. Dessa forma, promover o aumento da
reatividade destes solos, seria fundamental para melhoria das propriedades fisicas, quimicas
e bioldgicas dos mesmos.

Nesse sentido, acdes de manejo de com usos de adubos verdes podem ser alternativas
para a melhoria da qualidade de solos arenosos, pois, a elevada quantidade de solo matéria
organica adicionada por estas plantas ao solo condiciona a presenca de substancias himicas
como os acidos fulvicos, acidos himicos e humina (Fontana et al., 2006; Rosa et al., 2017).
Estas substancias, tendem a gerar cargas no solo, e assim, aumentar a reatividade das
particulas, devido a elevada concentracdo de grupos funcionais carboxilicos e fenolicos,
além de uma baixa constante de dissociacéo e caracteristica anfotero (Sposito 2008; Dick et
al., 2009).

Segundo Rosa et al. (2017) o uso de adubos verdes aumenta os teores das substancias
hamicas em relacdo a areas sem uso de adubos verdes. Canellas et al (2007) indicaram
correlagéo positiva entre as substancias humicae a CTC.

Posto isto, esta pesquisa tem por objetivo analisar os efeitos de diferentes sistemas de
reforma (convencional, com soja e adubo verde) nos teores de matéria organica e substancias

hdmicas, e a relacdo destas, com as propriedades eletroquimicas e quimicas de solo arenoso.
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MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado em &reas pertencentes a Usina Da Mata, localizada em
Valparaiso-SP. Dessa forma, foram selecionadas, em agosto de 2017, trés areas de (4° Ciclo;
5 anos apo6s a reforma) com diferentes tipos de reformas: 1) Reforma Convencional, com
dessecacdo quimica da soqueira e posterior incorporagdo com gradagens pesadas e
niveladoras, e sulcagdo; 11) Reforma com Soja: sistema convencional e semeadura da soja;
I11) Reforma com Adubo Verde: ap6s a dessecacdo da soqueira e gradagem, foi realizada a
semeadura do adubo verde (Crotalaria juncea), com posterior plantio direto da cana-de-
acucar. Como é&rea testemunha, foi utilizado uma &rea de Mata Nativa; tendo as areas
classificadas com solos de textura arenosa ou areia franca. Em cada érea, coletou-se oito
amostras na camada de 0,00 — 0,10 m, em caminhamento zig-zag, a 0,25 cm do sulco.

As andlises eletroquimicas e quimicas de solo seguiram-se conforme Embrapa (2009).
Ja as substancias himicas (SH, AF, AH e HU), foram determinadas conforme metodologia
de Benites et al (2003). E quanto, as analises estatisticas, estas foram executadas sob
delineamento inteiramente casualizado, submetendo-se os dados a analise de variancia
(Teste F, p—valor<0,05) e comparando-se as médias pelo teste Tukey (p—valor<0,05).
Também, foi realizada a correlacdo entre as substancias humicas e as propriedades
eletroquimicas e quimicas por meio da correlacdo de Pearson (p—valor < 0,05). Todas

analises estatisticas foram realizadas com uso do software R (R Studio team, 2018).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode ser observado (Figura 1, A, B e C) que ap6s cinco anos da reforma do canavial,
0 uso de adubo verde incrementou os teores de COT e 0s de AF e AH, em relacdo ao sistema
de reforma com soja e convencional. Entretanto, para HU, o sistema convencional
apresentou teores semelhantes com o da Mata Nativa (Figura 1, D). Em relagdo a ADA e 0
GF, o sistema com uso de adubo verde foi 0 promotor dos menores valores de ADA e por
conseguinte, o maior de GF (Figura 1, E e F). Quanto a relacdo entre as substancias himicas
(SH) e as propriedades eletroquimicas, constatou-se que as fragdes mais reativas, AF e AH,
inferem significativamente no balanco de cargas, retratadas pelas correlagdes negativas com
o pH, ApH, PCZest., ADA e o GF. No que se refere as propriedades quimicas, os acidos de
baixo peso molecular, AF e AH, demonstraram correlagdo positivas com a CTC: Efetiva e
Potencial. De outro maneira, enquanto os AF e AH obtiveram maior correlagdo com cations
acidos (H* e AIP") e cétions basicos monovalentes, a fragdo mais estavel das SH, a HU

apresentou correlacéo positiva com cations basicos polivalentes (Tabela 1).
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Figura 1. leerentes sistemas de reforma de canavial (Com Adubo Verde, Soja e Sistema Convencional) e sua
influéncia as substancias humicas (A, COT; B, Acido Fulvico; C, Acido Humico; e, D, Humina), na dispersdo
de argila (E) e no grau de floculagdo (F), na camada de 0,00 — 0,10 m, apés cinco anos (4° Ciclo) da reforma.
As barras indicam diferenca média significativa. OBS: Ref.: reforma; ADV: Adubo verde; SCV: Convencional.

Tabela 1. Correlagdo entre as substancias hiimicas e as propriedades eletroquimicas e quimicas do solo, ap6s
cinco anos de diferentes sistemas de reforma em cana-de-agucar.

Propriedades Eletroquimicas Propriedades Quimicas

CTC Cétions acidos Cétions bésicos
pH ApH PCZ ADA  GF t T Al H+Al Ca2* Mg?* K*
COT ns ns -0,51* -0,44*  0,44* 0,68* 0,78*** ns ns 0,50* ns 0,90%***
AF -0,50*  -0,56*  -0,65**  -0,42* 0,49* 0,48* 0,74** 0,53* 0,62* ns ns 0,81***
AH  -0,74** -0,43* -0,74*** -0,47* 0,50* ns 0,80%*** 0,65** 0,87** ns -0,58*  0,83***
HU ns ns ns ns ns 0,74** 0,55* ns ns 0,72** 0,59* ns

Correlagdo de Pearson (r?), p-valor < 0,05. Observagdo: ( *), ( **), ( ***) e ns, respectivamente, significativos a: < 0,05,
< 0,01, < 0,001 e ndo significativo. Anélises: pH CaClz; ApH e PCZestimado, calculados respectivamente: (pH KC1 — pH
H20) e (2*pH KCI — pH H20). Andlises: AI**, Ca?* e Mg?*, extraidos com KCI 1 mol L!; K*, extraido com Mehlich-1; e,
t = CTC Efetiva; T = CTC Potencial; V% = Saturacdo por bases.

Os teores de COT, AF e AH na area de reforma com adubo verde, pode ser relacionado
a decomposicdo e a humificacdo da cobertura vegetal na superficie do solo ao longo do
tempo. Isso porque, o plantio do canavial foi realizado em modo plantio direto nesta area.
Segundo Rosa et al (2017) a ndo incorporacdo dos adubos verdes permiti uma decomposigédo
mais lenta, e, portanto, prolongando a presenca das SH, como AF e AH, no solo (Figura 1,
A, B e C). Ja a maior quantidade de HU no sistema convencional de reforma, evidencia que
em funcdo do baixo aporte de matéria organica no periodo de reforma, somada a uma
condicdo edafoclimatica de solos arenosos e altas temperaturas, isto tende a catalisar

decomposicdo da matéria organica. Nesse sentido, o que infere em uma menor relagcdo O:C
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e maior relagdo H:C, devido a oxidacdo da matéria organica (Dick et al., 2009) constituindo
uma estrutura mais humificada e de maior estabilidade e teores no solo.

Sobre a relacdo das substancias humicas e as propriedades eletroquimicas, é necessario
considerar fatores como a elevada area de superficie especifica da matéria organica e a alta
concentracdo da grupos funcionais carboxilicos e fendlicos dos AF e AH (Sposito, 2008).
Desse modo, os AF e AH, tendem a gerar cargas e por conseguinte, alterar o balango de
cargas nas particulas. Logo, promovendo efeitos significativos ao pH, ApH, PCZ, ADA e o
GF. E acerca da correlacdo dos AF e AH com cations &cidos e basicos monovalentes, isto
talvez esteja ligada — como discutido, a elevada reatividade destas fragdes himicas. Assim,
alta quantidade cargas negativas produzida pelos AF e AH, denotam uma forte interacdo
destas frac6es com os ions citados (Diehl et al., 2008). Por outro lado, a forte correlacdo da
HU com Ca?* e Mg?*, exprime a condic&o, ja retratada pela literatura (Muner; Oades, 1989)

da associacdo mais estavel da matéria organica com os cations polivalentes.

CONCLUSOES

O manejo com uso de adubos verdes em periodos de reforma de canavial contribui
para 0 aumento do COT e das substancias humicas, sobretudo, das fracbes mais reativas: AF
e AH. Estas fracdes, inferem no balango de cargas das particulas, aumentando a capacidade

de troca de cétions e o grau de floculagéo.
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