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RESUMO: Com o avanco na producdo de alimentos, as tematicas ligadas a sustentabilidade
da producéo de alimentos passaram a ter grande relevancia no cenario mundial, motivo pelo
qual a Qualidade do Solo se torna fundamental quando se fala em producéo de alimentos.

Assim, para evitar a degradacdo do solo, surgiram varias ferramentas direcionadas a
avaliacdo e conservacdo do solo e, nesta perspectiva, o aplicativo (VESS) Avaliacdo Visual
da Estrutura do Solo vem com a proposta de avaliacdo simples e rapida a fim de auxiliar
produtores rurais e demais usuérios em tomadas de decisdes relativas ao manejo do solo,
sendo o VESS uma ferramenta com finalidade de dar uma nota de “satde” para o estado
fisico do Solo antes do plantio.

Levando em conta o poder dessa ferramenta, que usa uma carta levada a campo para
ser executada, surgiu a proposta de transforma-la em uma aplicacdo mdvel, acompanhando
as novas tecnologias disponiveis.

Apbs todos os tramites a aplicacdo mobile foi lancada na plataforma Google Play e
esta disponivel para download, funcionando off-line. Mesmo sendo a verséo beta, ja cumpre

0 papel da carta.

PALAVRAS-CHAVE: Aplicativo, Qualidade do Solo, Android.

INTRODUCAO

A Qualidade do Solo é tema de grande relevancia na atualidade devido a preocupacao
mundial com o meio ambiente, pois este possui relacdo direta com importantes processos
biogeoquimicos.

Em busca de manter o crescimento agricola, utilizando de forma sustentavel o solo,
surgiram diferentes indicadores de carater quimico, fisico e biologico, que buscam
demonstrar o estado de “satide” em que 0 solo se encontra, destes, 0 método fisico se destaca
por englobar atributos dos outros dois.

Métodos laboratoriais sdo capazes de quantificar caracteristicas fisicas, no entanto
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exigem muito tempo e elevado custo. A Avaliagédo Visual da Estrutura do Solo (VESS), que
usa a visao em conjunto com o tato como principais ferramentas para avaliacdo, € um método
rapido e eficaz, além de ser de baixo custo.

Engloba-se no termo Avaliacdo Visual do Solo o conjunto de saberes cientificos e
empiricos, naturais da observacédo, logo ha uma simplificacdo objetiva da salde fisica de um
Solo, comprovadamente representativa (Guimarées et al, 2011).

A Avaliacdo Visual da Estrutura do Solo (VESS) é um teste de pa aonde se atribui uma
nota ao solo com base em sua qualidade fisica, 0s critérios para tal nota sdo os agregados
naturais presentes, 0s poros, raizes e outras caracteristicas fisicas. A nota pode variar de Qel
(6timo) a Qe5 (ruim). Para realizar o VESS se utiliza uma carta levada a campo onde se tem
uma descricao do procedimento de um lado e do outro 0s 5 niveis de qualidade com imagens,
onde é feita uma afericdo para auxiliar na conclusdo da nota. A partir dessa nota, que é semi-
quantitativa, pode-se constatar véarios fatores em relacdo ao solo, tais como, potencial
agricola, produtividade, manejo, etc... (Guimardes et al, 2011).

Levando em conta a crescente expansdo da tecnologia, mais precisamente o uso global
de smartphones, que ndo se limita ao urbano e atinge também as diversas zonas rurais,
considerou-se transformar a carta utilizada na avaliagdo visual da estrutura do Solo (VESS)
em um modelo virtual, adicionando também outras fun¢des que podem auxiliar produtores

rurais e demais usuarios do VESS na atribuicdo da nota final e tomadas de decis&o.

MATERIAL E METODOS

Para elaboracéo do aplicativo obteve-se a modelagem utilizando a carta de avaliagéo
(Figuras 1 e 2) que é levada a campo no método tradicional. E para o desenvolvimento
utilizou-se a linguagem JAVA com a IDE Android Studio. Foram feitas também filmagens

durante os testes da estrutura do solo para compor um tutorial intuitivo ao usuario.

Figura 1 — Parte da frente da carta do VESS.
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Avaliacao Visual da Estrutura do Solo

A estrutura do solo afeta a penetracio das raizes, dgua disponivel 4s plantas e asragdo do solo. Este teste
simples e rapido de avaliar a estrutura do solo baseia-se na aparéncia e tato de um bloco de solo retirado Ak

com uma pa. A escala do teste varia de Qe1, estrutura boa, a Qe5, estrutura pobre.
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Equipamentos:

P4 reta de aprox. 20 om de larg., 22-25 cm de comp.
Opcional: folha plistica de cor clara, saco cu bandsja
50 x 80 cm, faca pequena, cimera digital.

‘Quando amostrar:

Qualquer época do ano, mas preferencialments
quando o solo estiver Umide. Se o solo estiver muito
seco ou muito Umido serd dificl de ser obtida uma
amostra representativa. Raizes s3o melhores vistas
em uma &rea com cultura estabelecida ou logo apds
a colheita.

Onde amostrar:

Selecione uma Area de cultura ou padrio de solo
uniforme ou uma drea onde ha suspeita de restrigies.
fisicas. Dentro desta Area, planeje uma malha de
amastragem para avaliar o sclo em 10 pontos, no
minime. Em dreas experimentsis pequenas pode ser
recessano a redugdo deste numero para 3a 5.
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Método de avaliagio:
Passo Opelo
Extragio da fatla da soio
1. Extrala uma fatla Soip Soitn Remova a fata ge 50i0 de ~1:3 om g espassura dirstamente da profundidade 1ol da pa
de solo 2 CODqUE 3 DA COM O S0I0 &M uma folha, I:amejanummh
Solo fime CaVE UM DUTSCO 08 3CEE50 UM POUCD &S 13rgo & profunds que 3 pa dalanad um o

do buraco Intacto. Mo [3do Intacto, core cada Iado do DIOCo oM & pd & NeMova o bioco
om0 Mosirado aban.

2z Emlne atafade  Estnium
50K AMOSITA00 uniforme:

REMOVa QUAIGUEr 50I0 COMPESIAN0 0U F2EAIUD 30 Fedor 00 binco.

Duae ou mals Estime 3 profungidace de cada camada & DIEpars para STbuir uma nota de qualdade
cAM3Ad3s com 25trutrEl (D2) para cada Uma Separadaments.
estrtura aferante

Fragmentagdo da fatia de solo

3. Fragmente a fata Mega o compriments da fata € procure camadas. Delkadaments manipuis 3 fata
[tre uma foto — utiizando asauasmampnmrwmrmanawasuaw e agregades
opcional) Se possivel S2pare 0 50K &M seus anurals & tomdes Tomdes

580 3Qregatos Qrandss, s, COSS05 & Amedondados.

4. Reguza agregados ‘Quebre oS agregados € fragmenios até obber um jade de 1,5 — 2.0 cm. Cihe sia
malores para forma, poroskdade, ralzes e facilidade de quebra. ser em
cOnfirmar a nota 3Qregacos A0 pOMmses, anguiosos & 530 Indiealivos de sstrutura poore & nota ata

Atribulgao da nota

5. Afribua anoia ‘Compare o s0l0 com as folos, categona por calegona, e determine o que mals se

assemelng.

6. Confime 3 nota com: Falones que aumentam 3 nota:

Exfragio da fata Dificuidade em exyralr 3 fatla de s0i0.

Formaetamanho  Malores, mals anguiosos, MENos DO, DREGenta o2 officios (buracos) devido 3
08 Egatas presenca de raizes ou mirhocas.

Ralzes to e

Anasrobismo Reqifes ou camadas oe s0l0 ¢z, qUE CIErs enxote & apresentam lons de .
F oe Reduza para ~ 1,5 - 2,0 cm e fiametn para revelar seu tipo.
3grEgadas

T.Cakuleanotada Muitiphque a nota de cada camada pela sua espessura e dhvida o produto pela
1alia com duas ou jprofundldade todal, e.4. para umafatla ge 25 cm com 10 cm de 02 50l
M camanas e 50liD {2e1) S0DFE UM3 camada mals Compaca (@e3) de 10-25 om de profundidase, 3
Sstrutura diferents nota send 1 % 10)23] + [{3 % 15)25] - Q2 22

MNotas: A nota pode ser atribuida entre categorias se a camada apresentar caracteristicas das duas. Motas entre

1-3 sdo geralmente aceitiveis enquanto notas de 4 a 5 requerem mudangas no manejo do solo.
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Fonte: http://paginapessoal.utfpr.edu.br/rachelguimaraes/vess.

Figura 2 — Parte de tras da carta do VESS.

Quali Tamanho e F é ia depois do c st ‘."e igio de agrega
Estrutural aparéncia dos visivel e raizes io: istinti
agregados de ~ 15emdedumetro
Qe Maioria < 8 mm apos | Alta porosidade tem A ago de quebraro
Friavel aquebra 1 bloco é suficiente para
Raizes por todo . ravela-los. Agragados
Agregados solo grandes s3o compostos
faciiments presos pelas raizes.
com os dedos
Qe2 Uma mistura de Vi Agregados quando
Intacto agregados porosos e T | obtidos s3o redondos,
redondos entre 2 muito frageis,
Agregados mm-7cm despedagam muito
quebram . faciimente e s30
facilmente Sem presenca de altamente porosos.
com uma m3o | tordes
Qe3 Uma mistura de P Fragmemns_z_je
Firme agregados porosos 1 agregados s3o
entre 2mm -10 cm; razoavelmente faceis de
Maioriados | menos de 30% s3o . serem obidos. Apresen-
agregados <1 cm. Alguns tam poucos poros e s30
quebram com | torrdes angulares amedondados. Raizes
uma m3o n3o porosos podem geralmente crescem
estar presentes atraves dos agregados.
Qed Maioria> 10cme Y Fragmentos de
Ce sdo sub- | agregados s3o faceis de
N30 porosos; serem obfidos quando o
Quebrar possibiidade de . solo esta Gmido, em
agregados forma de cubo muito
com uma mao mernsqueSO%sao angulosos e pontudos e
requer esforgo | <7 cm apresentam fissuras
consideravel interamente.
Qs5 Maioria s30 maiores 1 - Fragmentos de
Muito que > 10 cm, muito i | agregados s3o faceis de
compacto poucos <7 cm, serem ob%idos quando o
anguar e ndo poroso solo esta Umido, no
Dificil quebra . entanto, consideravel
forga € necessaria.
Geralmente ndo
apresentam poros ou
fissuras.

Fonte: http://paginapessoal.utfpr.edu.br/rachelqguimaraes/vess.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap6s a modelagem e desenvolvimento do aplicativo obtivemos a versdo Beta do
aplicativo, apresentada na (figura 3), onde temos a tela inicial e a tela do Tutorial. Temos em
VESS, as informacdes sobre o desenvolvimento do método, em TUTORIAL, temos GIFs
explicativos sobre como proceder com o método de corte da fatia e como avalia-la, em
AVALIAR SOLO, temos uma tela de inser¢do para os dados coletados para obtermos a nota
final da fatia.

Figura 3 — Apresentacdo do Aplicativo Mobile do VESS.

TUTORIAL

Solo firme:

Cave

ilustrado

ANTERIOR PROXIMO

Fonte: Autoria propria.
CONCLUSOES

O aplicativo esta disponivel gratuitamente na Google Play, mesmo sendo versdo Beta
é funcional e cumpre o objetivo de substituir a carta que é levada a campo, dando suporte

para produtores rurais e demais usuarios nas tomadas de deciséo.
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