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EFICIENCIA DA INOCULACAO NA NODULACAO EM SOJA E FEIJAO
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RESUMO: A fixacdo bioldgica de nitrogénio (FBN) é uma alternativa para suprir a
demanda de nitrogénio de algumas culturas, principalmente da familia das fabaceas. O
objetivo do presente trabalho foi avaliar a eficiéncia da inoculacdo em plantas de soja e feijdo
inoculadas com diferentes estirpes de bactérias fixadoras de nitrogénio. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e dez
repeticdes. Foram utilizados dois tratamentos diferentes para a soja (Bradyrhizobium
japonicum e Azospirillum brasilense) e trés tratamentos diferentes para o feijdo (dois
produtos a base de Rhizobium tropici liquidos e um turfoso). Foram avaliados o nimero de
nddulos por planta e a massa de nédulos por planta. A cultura da soja inoculada com
Bradyrhizobium apresentou maior quantidade de noédulos por planta, porém sem diferencas
significativas quanto a massa de nodulos. Ja a cultura do feijdo ndo apresentou efeitos
significativos entre nenhum dos tratamentos. Conclui-se que a inoculagdo da cultura da soja
com bactérias do género Bradyrhizobium é a mais eficiente e para a cultura do feijdo a

inoculacdo ndo apresenta respostas positivas a producao de nodulos.

PALAVRAS-CHAVE: Fixacdo bioldgica, Nitrogénio, Nédulos.

INTRODUCAO

A fixacdo biologica de nitrogénio (FBN) acontece de forma natural, onde o nitrogénio
gue se encontra prontamente disponivel no ar é absorvido pelos microrganismos e se torna
acessivel para a planta em uma forma assimilavel. Para que a FBN seja possivel, é necessario
que se forme uma associacdo simbidtica mutualistica entre as plantas e bactérias
denominadas rizobios. Uma das formas mais praticas de promover a FBN ¢ a inoculacéo de
microrganismos fixadores de nitrogénio diretamente sobre a semente, por meio de
inoculantes comerciais.

Na soja (Glycine max (L.) Merril), o nitrogénio (N) € o nutriente requerido em maior
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guantidade por conta da grande quantidade de proteina contida nos gréos, possuindo um teor
médio de 6,5% N. Quando bem inoculada, a soja nodula e, através da associacdo simbidtica,
0s microrganismos fixam nitrogénio atmosférico eficientemente.

O feijoeiro (Phaeseolus vulgaris L.) também apresenta a propriedade de estabelecer
simbiose com bactérias do género Rhizobium. A préatica de inoculacdo no feijoeiro é uma
pratica pouco utilizada, sendo que existe uma necessidade de informagdes mais abrangentes
para que se possa ter uma maior amplitude de respostas e se torne uma pratica téo rotineira
quanto a inoculacdo na cultura da soja.

As fabaceas inoculadas fixam uma quantidade de nitrogénio atmosférico suficiente
para suprir a demanda da cultura para produtividades satisfatorias, sendo possivel diminuir
(na cultura do feijdo) ou até mesmo eliminar (na cultura da soja) a utilizacao de fertilizantes
nitrogenados, possibilitando um melhor custo/beneficio para o produtor de ambas as culturas
e diminuindo os impactos ambientais que os fertilizantes quimicos provocam.

Considerando isso, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia da inoculagéo de
diferentes estirpes de bactérias fixadoras de nitrogénio na nodulacéo das culturas da soja e

do feijdo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi composto por dois experimentos, um com a cultura da soja e outro com
a cultura do feijdo. Ambos os experimentos foram conduzidos em casa de vegetacdo no
municipio de Pato Branco/PR, entre 0os meses de novembro de 2018 a janeiro de 2019. O
delineamento experimental para os dois experimento foi inteiramente casualizado com 10
repeticdes, sendo que para a cultura da soja foram utilizados dois tratamentos: i) inoculada
com Bradyrhizobium japonicum (Grap Nod I®) e ii) inoculada com Azospirillum brasilense
(Azzofix®), e para a cultura do feijdo trés tratamentos: i) inoculado com Rhizobium tropici
liquido (Nitro 1000®), ii) inoculado com Rhizobium tropici turfoso (Nitro 1000®) e iii)
inoculado com Rhizobium tropici liquido (Rizolig® Feij&o).

As cultivares utilizadas foram BS 2606 IPRO (soja) e ANfc9 (feijdo). A semeadura foi
realizada em vasos forrados com manta bidin, com utilizagdo de areia como substrato. Foram
semeadas trés plantas por vaso em uma profundidade de 3 cm. As plantas foram regadas a
cada dois dias com solucdo nutritiva de Hoagland (Hoagland e Arnon, 1950) e entre 0s
intervalos da solucéo nutritiva foram regadas com &gua.

Para avaliar a eficiéncia da nodulagéo, quando as plantas de ambos os experimentos

alcancaram o pleno florescimento, as plantas foram retiradas dos vasos para a contagem de
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todos os nddulos dispostos nas raizes das plantas. Posteriormente, os nédulos foram secos
em estufa de circulacdo de ar forgado a 55° C até peso constante, sendo pesados em seguida,
com auxilio de balanca de precisao, obtendo a massa seca (gramas) dos nédulos.

Os dados foram submetidos a testes de homogeneidade e normalidade e gquando
atendidos os pressupostos, foram submetidos a analise de variancia pelo programa SAS,
utilizando o procedimento PROC GLM. Quando os efeitos foram significativos, as médias

foram comparadas pelo teste de Tukey com 5% de probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No experimento com a cultura da soja, houve diferenca significativa (P<0.05) para a
quantidade de nodulos da soja inoculada com Bradyrhizobium e Azospirillum (Tabela 1).
Por outro lado, para a massa de nddulos ndo houve efeito significativo (P>0.05) entre os
tratamentos.

Os maiores valores para numero de nodulos no tratamento com Bradyrhizobium foi
aproximadamente trés vezes maior quando comparado com o Azospirillum. Esse fato pode
ser explicado pela especificidade da Bradyrhizobium com a cultura da soja, o que poderia
substituir as adubacgdes nitrogenadas na soja, possibilitando elevadas producées. Por outro
lado, as bactérias do género Azospirillum sdo mais utilizadas e apresentam melhores
respostas para gramineas (Hungria, 2011). Ainda que o nimero de nddulos tenha sido
superior para o tratamento com Bradyrhizobium, é importante ressaltar que a quantidade é
inferior ao encontrado na literatura (Albino e Campos, 2001).

Ainda, é importante lembrar que as bactérias do género Azospirillum sdo do tipo
associativas, ou seja, ndo formam nddulos. Nesse caso, € possivel que alguma estirpe de
Bradyrhizobium deve ter sido veiculada via semente, apresentando nodulacdo nas plantas.
Assim, pela baixa populagdo, o nimero de nodulos foi menor, porém, podendo ter existido
uma compensacao pelo tamanho dos mesmos, apresentando massa de nodulos similar entre

0s tratamentos.

Tabela 1. Nimero de nddulos por planta diferentes bactérias fixadoras de nitrogénio na nodulagéo da cultura
da soja. Pato Branco/PR, 2019.

Tratamentos NUmero de nédulos por planta Massa de nodulos (g)
Bradyrhizobium japonicum 31,1a* 0,058
Azospirillum brasilense 136D 0,056
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*Médias seguidas por diferentes letras minusculas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0.05).
No experimento com a cultura do feijdo, ndo houve diferenca significativa entre os

tratamentos para a quantidade e a massa de nddulos (P>0,05) (Tabela 2). Em trabalho
realizado por Ferreira et al. (2000), observando o efeito da inoculacdo de diferentes estirpes
de Rhizobium tropici em plantas de feijdo, as diferentes populacdes apresentam respostas
desiguais, porém, resultando em uma média de 20 nddulos por planta. Assim, observando-
se os dados obtidos nesse experimento, percebe-se que a influéncia dos produtos foi similar,
visto a utilizacdo dos mesmos organismos. Porém, os baixos niumeros de nédulos evidenciam
que a forma de inoculante utilizada e a marca do produto comercial ndo sdo fatores que
afetam de alguma forma a nodulagdo da cultura. Outro fator que pode estar relacionado na
baixa producédo de nodulos € a quantidade de nitrogénio disponivel na solucdo. Para Souza
etal. (2011), os teores de nitrogénio disponivel influenciam a nodulacdo em plantas de feijao,
com diminui¢do do numero e massa de nddulos conforme o aumento da disponibilidade de

nitrogénio.

Tabela 2. Influéncia de diferentes inoculantes na nodulagéo da cultura do feijdo preto. Pato Branco/PR, 2019.

Tratamentos Nimero de nédulos Massa de nodulos (g)
RL1 2,5 0,0009
RL 2 1,7 0,0006
RT 1,9 0,0009

RL 1: Rhizobium liquido (Rizobacter); RL 2: Rhizobium liquido (Nitro1000); RT: Rhizobium turfoso
(Nitro1000).

CONCLUSOES
A inoculacdo da cultura da soja com a bactéria Bradyrhizobium € a mais eficiente em
termos de nodulacdo da planta. Na cultura do feijdo, a inoculacéo das sementes ndo promove

maior nodulacéo.
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